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Axial ventilator 



Die vorliegend Erfindung bezi ht sich auf Axialv ntila- 
toren, welche vorzugsweise zur Fbrderung von Luft oder 
Gasen in Rohrleitungen verwendet werden. 

Bei der konstruktiven Gestaltung von Axialventilatoren 
geht das BemUhen dahin, den Auftriebsbeiwert des ge- 
wdhlten Profiles voll auszunutzen. In der Praxis sind 
diese Werte in der Ntihe der sogenannten Abreissgrenze 
nicht zu erreichen. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, die bisher erreichten Werte zu verbessern, Sie 
kennzeichnet sich dadurch, dass zur Verschiebung der 
Abreissgrenze im Bereich der Grenzschicht zwischen LUf- 
terrad und LUftermantel durch den Spalt zwischen den 
Schaufeln des LUfterrades in FBrderrichtung eine Hilfs- 
strfrnung geleitet wird, welche die gleiche oder htihere 
EnergiehShe wie die gefBrderte Luft oder das Gas hinter 
den Laufschaufeln besitzt. 

Dieser Massnahme liegen die folgenden Erkenntnisse zu- 
grunde: 

Die Axialventilatoren werden vorwiegend in Rohrstrecken 
eingebaut. Es bildet sich vor dem Eintritt der gefdrder- 
ten Luft oder des Gases vor dem Ventilator die typische 
turbulente Rohrstrdmung aus mit in der Mitte liegender 
grbsserer Geschwindigk^it und an der Wandung, - infolge 
der Reibung - einer stark nacheilenden Geschwindigkeit. 
Die Laufschaufeln werden also an ihren kritischsten Stel- 
len, ndmlich am Aussenumfang, mit einer wesentlichen 
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geringeren als der mittleren Geschwindigkeit angestrdmt. 
Die hi raus r sulti r nde schlechter Wirkung wird zu- 
sdtzlich Uberlagert durch den sog nannt n Spaltv rlust, 
bei dem von der Druckseite d r Laufschauf 1 Luft auf die 
Saugseite Ubertritt. Dies sind die GrUnde dafUr, dass in 
der Praxis die vorstehend erwdhnten theoretischen Werte 
nicht erreicht werden. 

Die vorgeschlagene Erfindung lb'st die Aufgabe nun da- 
durch, dass durch eine Hilfsstrbmung die Luft oder das 
Gas vor den FlUgeln im Bereich des" Spaltes auf die glei- 
che oder grdssere Energiehdhe gebracht wird wie sie hin- 
ter den FlUgeln vorhanden ist. Dies kann auf verschiede- 
ne Weisen erfolgen: 

Als konstruktive Massnahme, eine solche Hilfsstrbmung 
zu erzeugen, sieht die Erfindung beispielsweise vor, 
eine RingstrahldUse in geringerem Abstand vor dem Spalt 
zwischen Schaufelradumfang und -mantel anzuordnen. Die 
Hilfsstrbmung wird erfindungsgemdss entweder durch einen 
Ringspalt aus dem Bereich hinter dem LUfterrad abgenom- 
men und durch einen Kanal in einen Ringspalt vor dem 
LUfterrad zurUckgeleitet oder wird ausserhalb des LUfters 
erzeugt und regelbar der RingdUse vor dem LUfterrad zuge- 
fUhrt. m 

Insbesondere die Ausbildung als RingstrahldUse bringt 
den Vorteil, dass die dusseren Partien der Stromung be- 
schleunigt werden, wodurch eine weitgehende Vergleich- 
mdssigung der Gesamtstrdmung erzielt wird, d.h, das ty- 
pisch bauchige Stromungsprofil wird vdlliger und die 
FlUgelprofile werden auch in der Qusseren Zone mit der 
der Rechnung zugrunde liegenden Geschwindigkeit ange- 
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strSmt, der scheinbare Auftriebsverlust verschwindet, 
und es bildet sich ein dieser n uen Geschwindigk it 
zugehbriger Auftriebswert aus. 

Die Stdrke des Strahles ist so zu wdhlen, dass seine 
Kernstr5mung den Laufspalt des Rades zumindest ausfUllt. 
In Verbindung mit dieser Forderung ist auch die RingdUse 
in einem solchen Abstand zumRad zu legen, dass die auf 
dieser Strecke mitgerissene Luft an jeder Stelle des 
Strbmungsquerschnittes die mittlere StrBmungsgeschwin- 
digkeit zumindest erreicht. Praktisch wird also das kon- 
vexe Strbmungsprofil der VentilatorstrSmung mit dem kon- 
kaven der StrahldUse Uberlagert 

In der beiliegenden Zeichnung ist die konstruktive Ver- 
wirklichung der Erfindung an 2 Ausbildungsbeispielen 
schematisch dargestellt. Die Zeichnung stellt einen 
Ldngsschnitt durch je einen LUfter dar, wobei Figur I 
eine RingdUse zeigt, bei welcher die HilfsstrSmung 
der gefdrderten Luft oder des Gases entnommen wird und 
in Figur II eine ausserhalb erzeugte Hilf sstrbmung ein- 
geleitet wird, 

Es wird bezeichnet mit 1 der LUftermantel, mit 2 
der LUfter, mit 3 das LUfterrad und den Laufschau- 
feln 4 . Weiterhin (nur in Fig. II) mit 6 ein 
Ringspalt hinter dem Laufrad, mit 5 ein urn den LUf- 
termantel gelegter Ringkanal und mit 7 die Ringspalt- 
dUse, durch welche die Hilfsstrtfmung in den Spalt zwi- 
schen LUfterrad und LUftermantel geleitet' wird. In 
Fig. II bedeutet 9 die Zuleitung und 8 ein Regel- 
organ. 
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^Uy Axial ventilator, vorzugsw is zur FiSrderung von 
Luft oder Gasen in Rohrleitungen, dadurch g kenn- 
zeichnet, dass zur Verschiebung der Abreissgrenze 
im Bereich der Grenzschicht zwischen LUfterrad 
und LUftermantel durch den Spalt zwischen dem 
- Schaufeln des LUfterrades und des LUfterraantels 
in FBrderrichtung eine Hilfsstromung zugeleitet 
wird, welche die gleiche oder hehere Energiehb'he 
wie die gefbrderte Luft oder das Gas hinter den 
Laufschaufeln besitzt, wobei die Starke des Strah- 
les so zu wdhlen ist, dass seine Kernstrbmung den 
Laufspalt des Rades zumindest ausfUllt. Die Ring- 
dUse ist dabei in einem solchen Abstand zum Rod an- 
zuordnen, dass die auf dieser Strecke mitgerissene 
Luft an jeder Stelle des Strbmungsquerschnittes die 
mittlere Strbmungsgeschwindigkeit zumindest erreicht. 

2. Axialventilator, vorzugsweise zur Fdrderung von Luft 
oder Gasen in Rohrleitungen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Aufnahme der Hilfsstrbmung 
aus dem Bereich hinter dem FlUgelrad (3,4) im LUfter- 
mantel (1) ein Ringspalt (6), um den LUftermantel ein 
Ringkanal (5) und vor dem FlUgelrad (3,4) eine Ring- 
strahldUse (7) angeordnet sind. 

3. Axialventilator, vorzugsweise zur Fbrderung von Luft 
oder Gasen in Rohrleitungen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass fUr die ZufUhrung der von einer 
Fremdquelle ausserhalb des Axialventilators erzeugten 
Hilfsstrbmung, in deren Zuleitung ein Regelorgan (8), 
um den LUftermantel (l) ein Ringkanal (5) und vor dem 
LUfterrad (3,4) eine RingstrahldUse (7) angeordnet sind. 
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